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AHJIATIIA

JOCBIMBETOBA I'YJIBAXAP BASAPBAEBHA

3aTTap MHTEpPHeTI Heri3iHae 0aCKAPBUIATBIH KJHE 0AKbIIAHATHIH
KOHUEHTPANUSIAYIIbI (DOTOIIEKTPJIIK Kyiesep

ZKYMBICTBIH KAJMbI CHIIATTAMACHI.

JluccepTauMsuiblK  JKYMBIC KYMEHIH >Kall-KyHlH »oHE KOpIIaFaH opTa
KarmgadnapelH Oakpuiay MakcaTbiHAa IoT HeriziHge canakbIHIATy JKYHECiHIH
JKYMBICBIH OHTaWJIAHBIPBIN, MIEHIM KaObUIAall alaThlH aKTHUBTI CaJKbIHIATY
Kyieci 6ap KOHIEHTpaIUsuIayibl (POTOAIEKTPIIIK KyHenepre apHalFaH.

TaKbIPBINTHIH 03€KTLIIr.

oseme KyH OarapesyapblH OpTYpJl Makcarrapia KOJJIaHy ayKbIMbIHBIH
YIFaloblHa OaiJIaHbICThl KOHIIEHTpaIUsIaylibl KPEeMHIJII KYH OarapessiapbiHa
OyriHje YJKEH KbI3BIFYIIBUIBIK —apTyda. DOoTO’NeMEHTTepIH THIMIUIIIH
apTTBIPYIBIH KaHA, ap3aH, CANBICTRIPMAJIBI TYpPJE KapamaibIM OICTEPiH 3epTTEy
YKOHE 931pJIey KOFAPHI FHUTBIMU JKOHE MPAKTHKAJIBIK MaHBI3IBLIBIKKA HC.

[Tonmukpucranapl  KpeMHHUI dboTodsIeMEHTTEpPl  KOFaphl  JICHTEWII
KOHIIEHTpaIUsAa )KYMBIC ICTEyTe apHalIMaFaH, oJiap TOMEH JKOHEe opTalia JIeHI el
KOHIICHTpAaIUsaa KOoJJaHbUIaAbl. AJlaiiia, MyHAal karaaiinapia >KakChl aKTHBTI
CAJIKbIHJIATY JKyHecl O0JIMaraH arana, KyH 3JIEMEHTTEp1 KapThUlail ©TKI3TIIITIK
KACHUETTEPiH Te3 KOFaITa/Ibl.

DOTOANEKTPIIK KOHIBIPFBIIAPIAFhl CANKBIHIATY KYHelepl MacCUBTI KOHE
akTuBTI  Oonbim  Oemi"emi. [laccuBTI  cankbIHAATY — OKyWenepl  KbUIy
TapKATKBIIITAPAbI MaiaananOaiapl, )KbITy KOCBIMIIIA KYPBUIFBUIAPbI KOJIAHYChI3
ayaMeH TapKaTbUIaJbl. AKTHBTI CaJKbIHIATy KYHelepiHie KbI3AbIPhUIFaH
KYPBUIFBIJIAFBI JKBbUTYJIBI TAPKATy YIIIH 9JIETTE JKbUTY TApKATKBIII JKOHE Cy COPFBI
apKbUIbI KYOBIpJIapAbIH OOMBIMEH aifHAJIBIM KacayIibl CATKbIH CY KOJIaHbLI/IbI.

3amMaHayu CaJIKBIHAATY >KyHeJepiHe SHEPreTUKabIK THIMAUII OOWBIHIIA
JKOFappl  Tajantap  KOMBLIAJbI. TeMneparypanblH  IIEKTI  JEHreHiHIH
QITOPUTMJIEPIHE HETI3[ENINeH KapanaibiM CaJKbIHAATY KyienepiH GOTOIIEKTPIIIK
Kyienepae KoJgaHy alTapibIKTail aKorapbl TUHIMIUTIKKE allblll KenMenai. MyHnnai
JKYHeNepaeri Cy COpPFhIHBIH KyaThl (DOTOSJIEMEHTTEPAiH KbI3Y >KbLIAaMJIBIFbIHA
JKOHE KYH COyJeCiHIH KyaTbhlHa Tayenal emec. On esrepicci3 koHe Oenriiai Oip
Karmaiapaa Oykil OSKyHeHIH THIMAUITH TeMmeHaeTeml. HoTwkecinae, cy
COPFBIHBIH, KyaTbIH aFbIMJIaFbl TEMIIepaTypara »oHE TYCETIH KYH COYJIeCiHIH
KyaTbIHa OCHIMICHUTIH KYHEHI1 KYpY KaKeT.

Cy coprbl KyaThIHBIH KYH COYJECIHIH KyaTblHA JKOHE aFbIMIaFrbl
TEeMIepaTypara TOYENIUIIr ChI3BIKTHIK eMec. TemmepaTypa KYH COyJIECiHIH
KyaThIHa CBHI3BIKTHIK €MeC TypAe OaiiaHbICThl. HOTHXeECIHIE Cy COPFBIHBIH KyaThIH



TiKeNel ecentey KublH Ooibinm kepiHeal. COHbIMEH Katap, ipl KYH 3JEKTp
CTaHIUSJIAPbIH KYPacThIPFaH Ke3/ie KYH OarapesiapblHbIH TEMIIEPaTypachl Typasibl
MOJIIMETTEp KeOekesni, Oyl o3 Ke3eriHjae >KYHeHIH ecenTey pecypcTapbliH
keOeliteni. KapxpUiblk HeMece Oacka IIeKTeysepre OailaHbICTBI KYHEHIH
JKEPriTiKTI ecenTey pecypcTapblH KeOeWTy KHBIH HeMece MYMKIH eMec.
CoHppIKTaH 1a, Cy COpPFbI KyaThlH OacKapy *yieci YIlliH KallbIKTaH 0ackapy >kKoHe
OakpLIay KYHECIH KyPY KaXKETTLIIT TybIHIAN/TbI.

By XyMbIC TOMEH KOHIIGHTpAaIlus XarJailblHa KPEMHUH IMOJIUKPUCTAIIBI
dboTOorIEeMEHTTEPIIH THIMAUIITIH apTThIpyFa, coHpaii-ak loT kommana OTBIpHIN
AKTUBTI CAJIKBIHAATY KYHECIHIH THIMALTITIH apTThIpyFa OarbITTalIFaH.

®penenb JAMH3aChl MEH AKTHUBTI CAJIKBIHAATY >KYHECIH KOJJaHa OTBIPHIIL,
3aMaHayd KOMMEPIUSUIBIK KPEMHHH (HOTOIJIEMEHTTEPAIH TUIMIUITIH apTThIPY,
connaii-ak loT keMeriMeH OelCceH/l CAJIKbIHJATY >KYMECIH OHTAWIaHAbIPy O3€KTi
MaceJie OOJIBIT TaObLUIAIbI.

JluccepTauMsJIbIK ;KYMbICTBIH MaAKCATHI

[oT xonmana OTBHIPBIN, AKTUBTI CAJNKBIHAATY >KYMECIHIH OHTANIBI >KYMBIC
pexuMminiae xoHe @DpeHelb JMH3achl apKbUIbl TOMEH KOHIICHTpalusIayaa
MOJIUKPUCTANIBI  KOMMEPIMSUIBIK ~ KPeMHHH  (DOTODJIEMEHTTEPIHIH  AHEPrus
TYPJICHIIPY TUIMIIIITIH apTTHIPY.

Ocbl MaKcaTKAa KeTy YIIIiH KeJiecieil MiHIeTTepal OPbIHAAY KaKeT:

- OpeHenb TUH3ACHIH MaidalaHbll KOHIEHTPAUsIAyIIbl (POTOIIEMEHTTEPIH
xobanay, KypacTeIpy, PETTEY >KOHE KOHIEHTpalusiaay JopekeciHe OalIaHBICTHI
KbICKA TYHBIKTATy TOTBIHBIH TOYEJILJIITIH 3€pPTTEY;

- TOMEH KOHIICHTpALHUIAy J9PEkKecl KaraabiHaa (OTOIIEMEHTTEPAIH KYHI1
OolibIHA SHEPTUs TYPJICHAIPYIH 3EPTTEY;

- KYH CQYJIECIHIH OpTYpJll KyaTThUIbIFbIHAA >KOHE Cy COPFBIHBIH QpTYpJl
KYaTTBUIBIFBIHIA (POTOANEMEHTTIH KBI3JBIPY MEH CaJKbIHAATy JUHAMUKACBHIH
3epTTEy JKOHE HEHUPOHIBIK S>KENUIepAl KOJJAaHa OTBIPHIN, (OTOAIEMEHTTEPIl
KBI3JBIPY MEH CaJIKBIHJIATYIbI 00DKay MOJICIIIH JKacay;

- CAJIKBIHAATY JKYHECIHIH €H OHTAMJIbI )KYMBIC PSKHUMIH TaHJay MaKcaTbIHIa
3aTTap UHTEPHETI HET131He MIenTiM KaObuIIay KYHEeCIH xKacay.

3epTTey HBICAHBI

AKTHUBTI CaJIKBIHJATY KYyHeci Oap KOHIEHTpAIUsIAyIIbl TMOJUKPUCTAIIIBI
KPEMHUI KYH OaTapesiChl.

3eprrey nmoHi 00BN TAOBLIAIBI

KonnenTpamusiianrad KYH coyJeci >karnaibiHIa (OTOBOJBTAUKAIBIK dcep,
@penenp  JAWH3AMApBIHAA ~ OOJNIATHIH ~ ONTHUKAJIBIK  TPOIECTep,  TOMEH
KOHLIEHTpausgarbl (OTOANEMEHTTEP/l KBI3AbIPY KOHE CAJIKbIHAATY MPOLECIHIH
JTUHAMHKACHI, 3aTTap HWHTEPHETIH KOJIJaHa OTBIPBIN KAIIBIKTAaH Oakpljiay MEH
Oackapy *Kyieci )KoHe dSHEPTHsl KyHelepiH OHTANIaHIbIPY.

3eprTey daicTepi MeH TIclIIepi

3epTTey OKYMBICBIHBIH MaKCaThlHA JKETy VIIIH KeJecifiel  omicTep
KOJITaHBUIBL:



- JuH3a MEH (DOTODJIEMEHT apachlHIAAFbl OHTAWIBI  KAIIBIKTHIKTHI
HKCIIEPUMEHTTIK 3€pPTTEY JKOHE KYH COYJIECIHIH KOHIEHTpAIUs JAOpe’KeciH
aHBIKTAY;

- TOMEH KOHLIEHTpaIUsAJarbl KYH COyJIeCi KyaTbIHbIH OpTYpJIi JEHTeiepinae
($hoTO3IEeMEHTTEPA1 KbI3ABIPY MPOIECIH SKCIIEPUMEHTTIK 3epPTTEY

- KYH COyJIeCl KyaTbIHBIH OpTYpJIi ICHTeHIIepPIHJIC )KOHE CY COPFBIHBIH dpPTYpPJIi
KyaTTapblHJa AaKTUBTI CaJKBIHJIATy >KyHeci apKpUibl  (OTOIIEMEHTTEPII
CAJIKBIHAATY MPOIECIH SKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEY;

- Olp AWOATHI MOJCNBII KOJJaHAa OTHIPBII, TOMEH KOHIICHTpAIUSIAaFbl
($hOTORIEMEHTTEP TIH IIBIFBIC KyaThIH MOJICIBIICY,

- HEHUpOHBIK OKENUIepAl KOJJaHa OTBIPIN, KYH COYJECIHIH opTypii
KyaTTapblHJa (POTO3JIEMEHTTEP/1 KbI3AbIPY MEH CAJIKbIHAATY 1Bl OOJDKAY.

JluccepTauMsJIBbIK 3ePTTEey HITHKeIePiHiH FBUIBIMH KAaHAJIBIFbI

JKYMBICTBIH %KaHAIBIFBl MEH ©31H]IIK €PEKIICIIKTePl KEIEeCIIeH:

- KOHIEHTpAIUsIaHFaH TOJUKPUCTAAbl KPEMHHUN (DOTOZIEMEHTIHIH KbICKA
TYUBIKTATy TOTHl TYCKEH COYJEJIEHYy KyaTblHAa >XOHE OHBIH TeMIlepaTypachiHa
TOYEJILIIIT AKCIIEPUMEHTAIJIBI TYPAC KOPCETUITEH,

- ®peHenps JIMH3ACHIH KOJJaHa OTHIpbIN, C.=8 KOHIEHTpALMs AOPEKECIHE
(bOTORIEMEHTTEP/IIH PHEPTUSl TEHEPAIMACHIHBIH KOFAPBUIAYbl dKCIEPUMEHTAIIIBI
TYp/l€ aHBIKTaJIbI;

- KOHUEHTPALMUIAHFAH KPEMHHUI MOJUKPUCTAIIABI (POTOANEMEHTTEP] YILUIH
OHTaMIbl CAJIKBIHAATY KYHECIHIH aJrOpUTMI1 >KOHE 3aTTap WHTEPHETI HETi31HJIEe
MOHUTOPHHT 3K9HE 0acKapy »KyHecl xKacasbl.

7KYMBICTBIH FBIJIBIMU KIHE MPAKTHKAJIBIK MAHbBI3IbLJIBIFbI

3epTTey JKYMBICHIHIA alIbIHFaH HOTWXKENIep (OTOIIECMEHTTEPIIH IIBIFBIC
KyaThlH apTTBIPy VIIH MaHb3ABl OOJBIT TaObUIAABI. AJIBIHFAH HOTIDKEIEP
(bOTORNEKTPIIIK KYyHeaep YIIH KOHIEHTPAIUsJIAHFaH TMOJIHUKPUCTANIIBI KPEMHHM
dboTOdIEMEHTTEPI MEH aKTUBTI CaJKBIHAATY JKYHEJEepiH *Kacayna MaiJaiaHblTybl
MYMKIH.

KyH GatapesyapblHbIH IIBIFBIC KyaThIH apTThIpyFa KyHA1 Oakpliay KyHeciH
KYPY apKbUIbl >KOHE KYH COYJIECIHIH OHBIH OIpJiK ayJaHbIHIAa KOHIEHTPAIIHs
JIOPEKECIH apTTHIPY YIIIH ONTHKAIBIK KYWEHI OpHATY apKbUIbl KOJ IKETKI3yTre
O6onanpl. JKorapbl JKOHE oOpTalia KOHIIGHTpAIUS JOPEKECIHNIe KOJIaHbUIATHIH
dboTodIeMEHTTEp KOFaphl TeMIepaTypara ToTel Oepe alaThlHbIHA KapamacTaH,
ap3aH  TOJIMKPHUCTAIABI  (POTOIIECMEHTTEPIMEH  CaNbBICTBIpFaHAQ  JKOFapbl
IIBIFBIHAAPFa OalJIaHBICTBI AayKbIMJIBI KOJAaHbICKa ue Oonmasnbl. COHABIKTAH
Ka3Ipri yakpITTa JHEpreTMKa cajachlHIa oJap KeH TapanMmajisl. by
JTUCCEPTANMSIIBIK KYMBICTA ap3aH TMOJMKPHUCTAIIABI KPEMHUN (OTOIIEMEHTTEP I
KOJITAaHATBIH KOHIIEHTpAIUIay bl (POTOAICKTPIIIK JKYHe KacallIbl.

Kpemunii ¢$hoTodmeMeHTTEpIHIH KOHIICHTPAIUS JOPEKECIHIH >KOFaphliIaybl
OJIapJbIH TEMIIePaTypachIHbIH T€3 OCYIHE XoHEe COHBbIH canaapbiHaH [[OK-HIH
TOMEHJICYIHEe OoKellell. byn MoceneHIH OHTAMIbI IMIeNIiMi aKTHUBTI CaJKbIHAATY
xKyiieci Oombin TaObLIanbl. Anaijga, MyHIal CalKbIHAATy >Kyhernepl 3Heprus
TYTBIHFAHJIBIKTaH, KYH OaTapesiChIHBIH aKbIPFhl TUIMIUIITT CaTKBIHAATY >KYHECIH
ICKe KOCYy YIIIH XYMCAJIAThIH DHEPTUS IIBIFBIHBIH aJIbIN TacTaFaHJIaFbl KaJFaH



SHEPrHsIaH €CeNTeNIN aablHaabl. byl )KymbIicTa HEHPOHABIK XKENep/i nanaanaHa
OTBIPBIN, CAJKBIHIATY XKYHECIHIH KyaT TYTBIHYbIH a3aiTy yiriH loT Herizinmeri
IIenIiM KaOblIay )KYHECiHIH OHTANIbI aJITOPUTMI YCHIHBIJIFaH.

Koprayra mibIFapbuiaThIH HETi3ri TYKbIpbIMIAMAJIap

1 Temen pnopexene KoHUEHTpanusiaymsl @OpeHenb JuH3acel  Oap
MOJIMKPUCTAIBI KPEMHUI1 (DOTOIEMEHTIHIH KbICKa TYMBIKTATy TOTBI JMH3AChI3
(bOTORIEMEHTTIH KbICKA TYHBIKTATY TOTBIMEH CalbICThIpFaHAarbl MoH1 1,5-2,2 ece
apTaJbl;

2 OpeHens JIMH3ACHIH KOJIJAHBIN, TEOMETPHSUITBIK KOHIICHTPAIUSIIAY TOpekKect
C,=8 OosfaH mNONUKpPUCTANIBI KpeMHWI (OTO’IEMEHTTIH KyHI OoifbiHA
OHJIPUIETIH JHEPrusiChl  JHUH3AChI3  (OTORIEMEHT OHJIPETIH DSHEPTrUsIMEH
canbicThipranga 51%-ra aprassr,

3 3aTTap UHTEPHETI )KOHE HEUPOHJBIK KelIep KoMeriMmeH 0oskay HET131H/e
JKacajiFaH IIemnM KaObUIaay >KyHeciMeH aHBIKTaJFaH CaJIKbIHAATY >KYHECIHIH
OHTAMJIBI KYMBIC PEXKHMI, TEMIEepaTypaHblH IIEKTI JEHIreiliHe Heri3/IeNTreH
QITOPUTMHIH JKYMBICBIMEH CaJIBICTBIPFaH/la CAJKbIHAATY >KYWECIHIH JHEeprus
TYTBIHYBIH 62% - Fa TOMEHIETE/I.

KymbicTa ajbIlHFAH HITHIKeJEp MEH 3KACAJIFAH KOPBITHIHAbLIAPAbIH
CeHIMILTIK JeHreiii »koHe TyciHaipmeci

JluccepTallMsulbIK, — KYMBICTA — allbIHFAaH —HOTWXKENEpAiH JaypbhicThiFbl  KP
F5xOKBM  FputblM koHe »kofapbl OLTIM cajlachlHAA CanaHbl KamTamachl3 €Ty
komuteTi (F2KBCCKEK) ycwiHFan OacbuibiMaapaa, WMIAKT-(aKTOphl HOJJICH
JKOFaphl ~ ajblC  IWICTENACPIIH  KypHaJAapblHAA  JKOHE  XaJIbIKapaJIbIK
KOH(epeHIUsIIapAblH €HOCKTEPIHAE >KapUsIIaHBIMIIAPLIH OOJIybIMEH pacTayiajibl.
KyMbICTBI ~ OpbIHIAYy OapbICBIHIA  AJBIHFAH JKCHEPUMEHTTIK  MAIIMETTEp
YCBIHBUIFAH MOJIETb HET131HE alIbIHFaH €CeNTeYIePre KaKChl COMKEC KeJe/l.

ABTOP/BIH KeKe yJieci

ABTOp JHCCEPTANMSIIBIK JKYMBICTBIH OapiiblK OeJliMiH, 3epTTey OIICiH,
DKCIIEPUMEHTTIK  KOHJABIPFBUIAPJBI  KYPACTHIPYABI,  CAJKBIHIATY  JKYHECIH
KAIILIKTBIKTaH OakbUIay *oHE Oackapy >kyiecl yImiH OachIl MIbIFapy TaKTajlapblH
JKacayapl, HEHPOHABIK KETUICPAiH  MOJCIBACPIH  OKBITHIN,  OOJDKAYIHI,
DKCIIEPUMEHTTEp  KYPri3y[l, alblHFaH MOJIMETTEpHl  Taijuayabl, TOMEH
KOHIIGHTpaIUsAAarbl  (DOTOIEMEHTTEPAIH MaTEeMaTUKAIBIK MOJCIIH >Kacayabl
TOJIBIFBIMEH 63 O€TIHIE OpBIHAANbI. TarceipManapasl KO JKOHE HOTHDKEIEPIi
TaJKbUIAY FHUIBIMH JKETEKIIJIEPMEH O1pIIecil xKYPri3uiil.

JluccepTauMsIIBIK )KYMBICTBIH alIPO0AHsIChI

JluccepTanmsuiblK ~ JKYMBICTA — allbIHFAH  HOTIDKENIEp  Keleciield  Jepek
Ke3JIepiH/Ie KapUsIIaHbIN, FEUIBIMU KOH(epeHIUsIapaa OasHIabII, TaTKbUIAH b
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J{uccepTauMsJIbIK ) KYMbICTBIH KYPbLJIBIMbI 7K9HE KOJIeMi

JuccepTauMsuibIK )KYMBIC KipiCTIeNIeH, 3 TapayJaH, KOPBITBIHABIAAH *KoHe 125
naijanaHbUFal oneduerrep Ti3iMiHeH Typanabl. Kymbic kenmemi 103 OerrteH,
COHBIH immmiHAe 76 cypeT, 3 KecTe koHe 3 KOCBIMINIAaH TYPaIbl.

JuccepTalMsuiblK ~ SKYMBICTBIH ~ OIpiHIN  TapayblHIa Ka3ipri  3aMaHFbI
KOHIICHTpaIUsiJIaHFaH (OTODJIEKTPIIK JKyHeJIep MEH aKTUBTI JKOHE MAaCCUBTI
CAJIKBIHJIATY JKYHEJIepl Typalibl 9ie0ueTTepre Moy KacalFaH.

JuccepTalMsiHBIH ~ €KIHIN TapayblHAa (OTODJIEMEHT TeMIepaTypachIHbIH
TYCeTIH KYH COyJIeCiHIH KyaTblHa, PpeHenb JUH3aChblHA HETI3/ICITeH ONMTHKAIIBIK
Kyhere >koHe (OTORNIEeMEHTTIH Oip JUOATHI MOJENIHE TOYENIUTIrl Typasbl
3epTTeyJiep KeATIpUIreH.

Yuiam Tapay loT HeriziHae chIMCBhI3 Oakbpuiay >KoHE OackKapy apKbUIbl
CaJIKBbIHJIATY JKYHECIH OHTalIaHAbIpyFa apHAJIFaH.

JuccepTanmsiibIK KYMBIC TaKbIPbIOBIHBIH FBLIBIMH-3€PTTEY
OaraapJiaMaJapbIHbIH KOCTIAPJIapPbIMeH 0ailIaHbICHI

Huccepraumsuiblk, xymbic 2018-2020 sxpuinapra apHajifaH, JKEKE TIpKey
HoeMipi (OKTH) AP05132464 «CrimchI3 6acKapyIblH UHTEIUICKTY A bl aBTOHOM/IbI
KYHECIH KOHE KOIle >KAPBIKTaHILIPY MOHUTOPHUHTICIH KYPY» FBUIBIMH-3EPTTCY
»yMbIChIHBIH (F32K) sxocmapnapeina colikec OpbIHIaIFaH.



